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DE4446064 A The prodn. of polyoxyalkylene-alkyi-ether fatty acid esters of formula Rl (0)C(OR2)nOR3 (I) (Rl , R3 = alkyl or alkenyl; R2 = alkylene; 
and n = a positive number), comprises reacting a fatty acid alkyl ester (II) with an alkylene oxide (AO) in the presence of a mixed metal oxide catalyst 
(III) which is surface-modified with a metal hydroxide or alkoxide (IV). Also claimed is the above modified catalyst 

USE - Used as non-ionic wetting agents, emulsifiers, dispersants or oil phase levellers in detergents, cosmetics and various industrial applications. 
ADVANTAGE - Enables the prodn. of (1) with a narrow distribution of AO adducts and a low content of unreacted ester (II) (low odour) (contrast 
prior-art processes which also give coloured prods.). (Dwg.0/6) 
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®Verfahren zur Herstellung eines Polyoxyalkylena'kylether-Fettsaureesterssowie ein 
Mischmetalloxid-Katalysator zu deren Herstellung 

@ Verfahren zur Herstellung eines Polyoxyalkylenalkylether- 
Fettsaureesters, worin ein Polyoxyalkylenalkylether-Fett- 
saureester, dargestellt durch die folgende Formel (I) durch 
eine Reektion rwischen einem Fettsaurealkylester und einem 
Alkyienoxid in der Gegenwart eines Mischmetalloxid-Kataly- 
sators, dessen Oberflache mit einem Metallhydroxid Oder 
einem Metallalkoxid modifiziert ist, hergestellt wird: 



(I) 



worin jeweils R t und R 3 unabhangig voneinander einen 
Alkylrest oder einen Alkenylrest bedeuten, R 2 einen Alkylen- 
rest bedeutet und n eine positive Zahl ist. 
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@ Verfahren zur Herstellung eines Polyoxyallcyienalkylether-Fettsaureesters sowie ein 
Mischmetalloxid-Katalysator zu deren HerGtellung 

@ Verfahren zur Herstellung eines Polyoxyalkylenelkylether- 
Fettsaureesters, worin ein Poryoxyallcylenallcytether-Fett- 
saureester, dargestellt durch die folgende Form© I (I) durch 
eine Reaktion zwischen einem Fettsaurealkyiester und einem 
Alkylenoxid in der Gegenwart eines Mischmetalloxid-Kataly- 
sators, dessen Oberflache mrt einem Metallhydroxid oder 
einem Metellalkoxid modifiziert ist, hergesteilt wird: 
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(I) 



worin jeweils R, und R 3 unabhangig voneinander einen 
Alkyirest oder einen ALkenylrest bedeuten, R 2 einen Alkyien- 
rest bedeutet und n etna positive Zahl ist 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahrcn zur Hcrstellung eines Polyoxyalkylenalkylcthcr-Fctlsaurc- 
esters mit einem Alkylenoxid in extrem geringer Molverteilung, durch direkte Umsetzung eines Fettsaurealkyl- 
esters mit einem Alkylenoxid unter Verwendung eines oberflachen-modifraerten Mischmetalloxid-Katalysators. 

Polyoxyalkylenalkylether-Fettsaureester sind als nichtionische Benelzungsmittel vom Ester-Typ bekannt 
Von diesen wird Stearinsaurepolyoxyethyiensteaxylether, daxgestellt durch nachstehende Fonnel (\\ als ein 
Emulgator, ein Dispergicrmittel odcr eines Olphasen-Abgleichers in der Kosmetik und in verschiedenen Indu- 
striebereichen verwendet 



0 
I 

C 17 H 35 C(OCH2CH2)nOC 18 H37 U) 

Polyoxyethylenmethylether-Laurat dargestellt durch nachstehende Formel (2), wurde fttr dea moglichen 
Gebrauch als ein Netzmittel untersucht (JAOCS, 56, 873 (1 979)). 



0 
I 

C n H23C(OCH 2 CH 2 ) n OCH3 ... (2) 

Anwendung der Polyoxyalkylenalkylether-Fettsaureester als Waschmittel (Jpn. Pat Appln. Nr. 3-229548, 
3-321 106), Mittel zur Entfernung von Tinte bei der Verwendung in Papierwiederaufbereitungs-Verfahren (Jpn. 
Pat Appla Nr. 4-209010) oder anderem wurde cbenf alls erwartet 

Ein Polyoxyethylenalkytether und ein Polyoxyethylenfettsaureester, wobei jeder als ein typisches nichtioni- 
sches Netzmittel vom Ethylenoxidaddukt-Typ verwendet wird, kann unter Verwendung eines Alkohols oder 
einer Fettsaure ats Ausgangsmaterial und direkter -Additionsporymerisation von Ethylenoxid und des Aus- 
gangsmaterials in Gegenwart eines basischen oder sauren Katalysators erhalten werden. 

Im Falle der Herstellung eines Polyoxyalkylenalkylether-Fettsaureesters schreitet die Additionspolymertsa- 
tionsreaktion eines Alkylenoxids jedoch nicht fort sogar wenn ein Fettsaurealkylester mit einem Alkylenoxid in 
Gegenwart eines basischen oder sauren Katalysators umgesctzt wird. 

Uber die Verfahren zur Herstellung eines Polyoxyalkylenether-Fettsaureesters durch eine einstufige Reak- 
tion zwischen einem Fettsaurealkylester und einem Alkylenoxid wird in den nachstehenden Veroffentlichungen 
berichtet: 

1) JP-Kokai-52-36431: Polyoxyalkylenalkylether-Essigsaureester wird aus einem Alkylacetat und einem 
Alkylenoxid unter Verwendung einer gebrannten Hydrotalkit-Verbindung als Katalysator hergestellt 

2) JP-Kokoku-53-24930: ein Polyoxyalkylenalkylether-Fettsaureester wird durch Umsetzung rwischen ei- 
nem Alkylenoxid und einem organischen Carboxylat unter Verwendung eines Katalysators, bestehend aus 
einem Zink-, Aluminiumhalogenid oder dergleichen oder bestehend aus einer organometallischen Verbin- 
dung, die Zink oder Aluminium enthalt oder unter Verwendung eines alternativen Katalysators, der aus 
einer Kombination der vorstehend erwahnten Katalysatoren und einer Amin-Verbindung oder dergleichen 
besteht hergestellt 

3) JP-Kokai-54-1038125: Polyoxyethylenethylether-Essigsaureester wird durch Umsetzung zwischen Etnyl- 
acetat und einer uberschussigen Menge an Ethylengtycolmonoethylether in Gegenwart eines stark sauren 
Kationenaustauscherharzes hergestellt 

4) JP-Kokai-4-279552: ein Polyoxyalkylenalkylether-Fettsflureester wird durch eine Reaktion zwischen 
einem Fettsaurealkylester und einem Alkylenoxid unter Verwendung von einem metallion-versetzten (Alu- 
minium etc.) Magnesiumoxid als Katalysator hergestellt 

5) JP-Kokai-4-505449: ein Fettsaureester wird unter Verwendung eines gebrannten Hydrotalkits als Kataly- 
sator ethoxyliert oder propoxyliert 

Wie vorstehend erwahnt ist bekannt, daB, wenn ein Fettsaurealkylester mit einem Alkylenoxid in Gegenwart 
eines Mischmetalloxid-Katalysators, wie einem Metallion (Aluminium etc)-versetztem Magnesiumoxid oder 
gebranntem Hydrotalkit umgesetzt wird, das Alkylenoxid so zum Fettsaurealkylester gegeben wird, daB das 
Alkylenoxid in die Esterbindung eintritt, was zu einem Polyoxyalkylenalkylefter-Fettsaureester fuhrt 

Die vorstehend erwahnten Verfahren sind jedoch aus industrieller Sicht wegen drei Nachteilen nicht vollstan- 
dig befriedigencl Erstens ist die Alkylenoxid-Adduktverteilung in einem Produkt groB. Zweitens verbleibt ein 
nicht umgesetzter Fettsaurealkylester in groBen Mengen. Drittens ist das Produkt farbig. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren zur Herstellung eines Polyoxyalkylenether-Fett- 
saureesters bereitzustellen, welches die Herstellung eines Produkts mit einer niedrigen Alkylenoxid-Adduktver- 
teilung und die Menge eines nicht umgesetzten Fettsaurealkylethers zu verringern erlaubt 

Ein weiterer Zweck der vorliegenden Erfindung ist es einen Mischmetalloxid-Katalysator bereitwstellen, der 
zur Verwendung in einem Verfahren zur Herstellung eines Polyoxyalkyienalkyiether-Fettsaureerters geeignet 
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ist welches die Herstellung eines Produkts mil einer geringen Alkylenoxid-Adduktverteilung und die Menge 
eines verbleibenden, nicht umgesetzten Fettsaurealkylesters zu verringern erlaubL 

GemaB der vorliegenden Erfindung wird ein Verfahren zur Herstellung eines Polyoxyalkylenalkyletner-Fett- 
saureesters bereitgestellt umfassend die Umsetzung eines Fettsaurealkylesters mit einem Alkyloxid m Gcgen- 
wart eines Mischmetalloxid-Katalysators, dessen Oberflache durch ein Metallhydnd oder ein Metailalkoxid 5 
modifiziert ist wobei die Herstellung eines Polyoxyalkylenalkylether-Fettsaurealkylesters durch die nachstehen- 
de Forme! (I) dargestellt wird: 



R]C(OR 2 )n OR 3 {X) 

worin jeweils Ri und Ra unabhangig voneinander einen Alkylrest oder einen Alkylenylrest bedeuten, R 2 einen 15 
Alkylenylrestbedeutet und neine positive ZahlisL 

Weiter wird gemaB der vorliegenden Erfindung ein Mischmetalloxid-Katalysator bereitgestellt dessen Ober- 
flache durch ein Metallhydroxid oder ein Metailalkoxid modifiziert ist und der bei der Herstellung eines 
Polyoxyalkylenalkylether-Femaureesters, dargestellt durch nachstehende Formel (I), durch die Umsetzung 
zwischen einem Fettsaurealkylester und einem Alkylenoxid, verwendet wird. 20 



0 - 

RlC(OR 2 ) n OR3 ... (I) 25 

worin jeweils Rj und Rj unabhangig voneinander einen Alkylrest oder einen Alkylenylrest bedeuten, R 2 einen 

Alkylenrest bedeutet und n eine positive Zahl ist 
Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen naher erlautert Es zeigt 30 
Fig. 1 eine Ethylenoxid-Adduktverteilung eines Polyoxyethylenalkylether-Fettsaureesters in Beispiel 1 ; , 
Fig. 2 eine Ethylenoxid-Adduktverteilung von Polyoxyethylenalkylether-Fettsaureestern in Beispiel 2 und 

Vergleichsbeispiel 1; . . . 

Fig. 3 eine Ethylenoxid-Adduktverteilung von Polyoxyethylenalkylether-Fettsaureestern in Beispiel 3 und 

Vergleichsbeispiel 2; , . . 35 

Fig. 4 eine Ethylenoxid-Adduktverteilung von Polyoxyethylenalkylether-Fettsaureester m Beispiel 6; 
Fig. 5 eine Ethylenoxid-Adduktverteilung eines Potyoxyethylenalkylether-Fettsaureesters in Beispiel 7; und 
Fig. 6 eine Ethylenoxid-Adduktverteilung eines Polyoxyethylenalkylether-Fettsaureesters in Beispiel 8. 
Die vorliegenden Erfinder fuhrten ausfuhrliche Studicn durch, urn die Aufgabe der vorliegenden Erfindung zu 
erf ullen. Als ein Ergebnis fanden sie, daB aktive saure Punkte, welche dicht auf der Oberflache des vorstehend 40 
erwahnten Mischmetalloxid-Katalysators vorhanden sind, dazu beitragen die Alkylenoxid- Adduktverteilung des 
Produkts zu vergroBern. Ferner fanden sie. daB der Mischmetalloxid-Katalysator modifiziert werden kaim, wenn 
die akuven sauren Punkte, welche dicht auf der Oberflache des vorstehend erwahnten Mischmetalloxid-Kataly- 
sators vorhanden sind, teilweise durch ein Metallhydroxid oder ein Metailalkoxid selektiv vergiftet werden. 
Basierend auf den vorstehenden Ergebnissen votlendeten sie die vorliegende Erfindung. 45 

Genauer umfaBt das erfindungsgemafle Verfahren zur Herstellung eines Polyoxyalkylenalkylether-Fettsaure- 
esters einen Schritt der Umsetzung eines Fettsaurealkylesters mit einem Alkylenoxid in Gegenwart eines 
Mischmetalloxid-Katalysators, dessen Oberflache durch ein Metallhydroxid oder Metailalkoxid modifiziert 1st 
Aufgrund dieses Verfahrens ist es mdglich einen Polyoxyalkylenalkylether-Fettsaureester, dargestellt durch eine 
folgende Formel (I), mit einer kleinen Alkylenoxid-Adduktverteilung, begleitet von einer kleinen Menge an 50 
verbleibenden nicht umgesetzten Fettsaureester zu erhalten. 



0 

R]C(OR 2 )nOR3 UJ 



55 



worin jeweils Rj und R 3 unabhangig voneinander einen Alkylrest oder einen Alkenylrest bedeuten, R 2 einen 
Alkylenrest bedeutet und neine positive Zahl ist ™ 

lm Fettsaurealkylester (R1COOR3), der als Ausgangsverbindung in der vorliegenden Erfindung verwendet 
wird, hat R, vorzugsweise 3 bis 40 Kohlenstoffatome und starker bevorzugt 6 bis 22. R 3 hat vorzugsweise 1 bis 30 
Kohlenstoffatome und besonders bevorzugt t bis 4. 

Der in der Erfindung definierte Alkylrest schiieGt ebenfalls einen Rest em, der eine Doppelbindung in dessen 
Kohlenstoffkette hat (z. Bp. Alkenylrest). . w 

Es wird bevorzugt, daB das Alkylenoxid, das mit einem Fettsaurealkylester additionspolymensiert wird, 2 Dis 8 
Kohlenstoffatome hat (die Kohlenstoffatomanzahl von R 2 ist 2 bis 8), und es wird starker bevorzugt daB 
Ethylenoxid oder Propylenoxid mit 2 bis 3 Kohlenstoffatomen verwendet wird. 



3 
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Der Fettsaurealkylester und das Alkylenoxid konnen der Reaktion einzeln oder in Form eines Gemisches aus 
2wei oder mehr Komponcntcn ausgesetzt werden. 

Die in der vorliegenden Erfindung verwendeten Mischmetalloxid-Katarysatoren schlie&en ein: ein Magne- 
siumoxid versetzt mit mindestcns einem Metallion aus der Gruppc A) (Aluminium), Ga (Gallium), 2s (Zirkon), In 
(Indium), Tl (Thalium), Co (Kobalt), Sc (Scandium), La (Lanthan) und Mn (Mangan); ein gebranntes Hydrotalkit, 
das in ein Aluminium-Magnesium-Serien Mischmetalloxid umgewandelt werden kann; und ein gebranntes 
Aluminium- Magnesium-Hydroxid (ein Coprazipitat von Aluminiumhydroxid und Magnesiumhydroxid). 

Die zum Metallion gegebene Menge an Magnesiumoxid ist vorzugsweise 0,1 bis 30 Gew.-%, bezogen auf die 
Misch me talloxid-M enge. 

Wenn das gebrannte Aluminiummagnesiumhydroxid speziell als Mischmetalloxid verwendet wird t kann eine 
groBe katalytische Oberflache erhalten werden. Demzufolge ist, wenn ein Alkylenoxid mit einem Fettsaurealkyl- 
ester additionspolyraerisiert wird, die katalytische Aktivitat des gebrannten Aluminiummagnesiumhydroxids 
holier als die anderer Mischmetalloxide. 

Verwendung von Aluminiummagnesiumhydroxid als Mischmetalloxid ist aus industrieller Sicht vorteilhaft, 
weil Aluminiummagnesiumhydroxid es moglich macht, die Additionspolymerisation- Reaktion wirksam in einer 
vorher bestimmten Weise zu fordern und den Katalysator leicht vom Reaktionsprodukt nach Beendigung der 
Reaktion zu trennen. 

Ein Verfahren zur Herstellung des metallion-versetzten Magnesiumoxids ist in JP-Kokai-1 -164437 offenbart 
Es ist wunschenswert, daB die MetaUion-versetzten Magnesiumoxid-Teilchen durch Fallung des zuzugebenden 
Metallions aus einer waBrigen, das Metallion enthaltenden Losung durch die folgenden Verfahren hergestellt 
werden: 

1) Tauch -Verfahren: MgO-Teilchen werden zu einer waBrigen, das zuzugebende Metallion enthaltenden 
Ldsung, wie einer waBrigen Aluminiumnitrat- Losung, gegeben, gut gemischt, zur Trockene eingedampft, 
pulverisiert und gebrannt, was die katalytischen Teilchen ergibt 

2) Coprazipitations- Verfahren: eine waBrige Magnesiumsalz- Losung, wie eine waBrige Magnesiumnitrat* 
Losung, wird mit einer waBrigen, das zuzugebende Metallion enthaltenden Losung, wie eine Aluminiumni- 
trat-L6sung, gemischt, und ein Fallungsmittel, wie Ammoniak zugegeben, wobei Magnesium und das 
zuzugebende Metallion als Hydroxide in der waBrigen Ldsung coprazipitieren. Diese Hydroxide werden 
filtriert, gewaschen, getrocknet, pulverisiert und gebrannt, urn die katalytischen Teilchen herzustellen. 

3) A blagerungs- Verfahren: eine waBrige, das zum den Magnesium-Teilchen zuzugebende Metallion enthal- 
tende Ldsung wird zu einer Dispersion, in welcher Magnesiumoxid-Teilchen dispergiert sind, gegeben, und 
ein Hydroxid des zuzugebenden Metalloxids wird prazipitiert und auf der Oberflache der Magnesiumoxid- 
Teilchen abgelagert, gefolgt von FiItrieren,Trocknen und Brennen. 

Wenn ein Katalysator durch. das Prazipitations- Verfahren, wie der Coprazipitation oder des Ablagerungs- 
Verfahrens hergestellt wird, konnen unerwunschte Anionen, die nach der Beendigung der Fallungs-Behandlung 
im erhaltenen Katalysator-Schlamm vorhanden sindl durch ein lonenaustauscherharz entfernt werden, so daB 
ein der Filtration folgender Waschschritt umgangen oder vereinfacht werden kann. 

Ein Hydrotalkit wird durch die folgende Formel (II) dargestellt Ein naturliches Hydrotalkit und ein syntheti- 
sches Hydrotalkit konnen verwendet werden. Ein gebranntes Hydrotalkit wie ein Al-Mg-System-Mischmetall- 
oxid kann durch Brennen eines Hydrotalkits erhalten werden. 

MgxAlytOHMCOJm-nHaO (II) 

worin x, y, m und n jeweils eine positive Zahl sind. 
Die Brenntemperatur ist vorzugsweise 400 bis 800° C, und starker bevorzugt 450 bis 700° C 
Ein Aluminiummagnesiumhydroxid wird durch die folgende Formel (III) dargestellt und durch Brennen in ein 

Al-Mg-Serien-Mischmetalloxid umgewandelt 

nMgO Al 2 0 3 mH 2 0 (III) 

worin n und m jeweils eine ganze Zahl und n vorzugsweise 2J5 ist 

Die Brenntemperatur des Aluminiummagnesiumhydroxids ist vorzugsweise 400 bis 950° C starker bevorzugt 
400bis700°C 

Im Verfahren der vorliegenden Erfindung wird ein modifizierter Mischmetalloxid-Katalysator durch VerSn- 
derung der Oberflache des Mischmetalloxids mit einem Metallhydroxid oder einem Metallalkoxid erhalten und 
anschlieBend der Reaktion zum Erhalten des Polyoxyalkylenalkylether-Fettsaureester unterworf ea 

Ein bevorzugtes Metallhydroxid ist ein Hydroxid eines Alkalimetalls oder eines Erdalkalimetalls, und ein 
starker bevorzugtes Metallhydroxid ist Natriumhydroxid oder Kaliumhydroxid 

Ein bevorzugtes Metallalkoxid ist ein Alkoxid eines Alkalimetalls oder eines ErdaJkalimetalls, und ein starker 
bevorzugtes Metallalkoxid ist Natriumalkoxid oder Kaliumalkoxid. 

Der modifizierte Mischmetalloxid-Katalysator wird durch Veranderung eines Mischmetalloxids, wie ein Me- 
tallion-versetztes Magnesiumoxid, eines gebrannten Hydrotalkit oder eines gebrannten Alurniniunimagnesiuin- 
hydroxid, mit einem Hydroxid eines Alkalimetalls oder eines Erdalkalimetalls oder einem Alkoxid eines Alkali- 
metalls oder eines Erdalkalimetalls hergestellt und dann der Reaktion als Katalysator zugegeben. Alternativ 
dazu wird der modifizierte Mischmetalloxid-Katalysator in einem ReaktionsgefaB zur Alkoxylierung hergestellt, 
wobei schrittweise ein Mischmetalloxid und ein Metallhydroxid oder ein Metallalkoxid zum Fettsaurealkylester, 
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der als Ausgangsverbindung zur Herstellung des Polyoxyalkylenalkylether-Fettsaureesters verwcndet wird, 
zugegeben wird, dieses gemischt wird, und das Mischmetalloxid ira Fettsaurealkylester verandert wird, und dcr 
so modifizierte Mischmetalloxid-Kalalysator mit dem Alkylenoxid umgesetzt wird. 

Das erstere Vcrfahren zur Veranderung des Mischmeialloxids ist nicht speziell begrenzt und es wird bevor- 
zugt, daB das Mischmetalloxid getrocknet und gebrannt wird. nachdem es mit emer waOngen Oder einer 
alkoholischenUsung eines Metallhydrori^ 

Im letzteren Verfahren ist die Reihenfolge der Zugabe eines Mischmetalloxids und ernes Metallhydroxids oder 
eines Metallalkoxids zum anfanglichen Fettsaurealkylester nicht spezieU vorgeschncben. In diesem Fall wird es 
bevorzugt daB das Metallhydroxid oder das Metallalkoxid in einem Niederalkohol gelost wird und dann zum 
Fettsaurealkylester gegeben wird, weil saure Punkte auf der Katalysatoroberflache einheithcher und selektiver 
teiiweisevergiftet werden konnen. 

Das Metallhydroxid oder das Metallalkoxid zur Verwendung bei der Veranderung des Mischmetalloxids wird 
vorzugsweise in einer Menge von 1 bis 10 Gew.-%, bezogen auf die Menge des Mischmetalloxids, verwendet 

Die Reaktion der vorliegenden Erfindung kann leicht gemaB eines Qblichen Betnebsablaufs unter normalen 
Reaktionsbedingungen durchgefuhrt werdea Die verwendete Raumtemperatur ist vorzugsweise 80 bis 230 C 
und starker bevorzugt 120 bis 180°C Der verwendete Reaktionsdruck ist vorzugsweise 20atm oder wemger 
und starker bevorzugt 2 bis 8 atn% obwohl er von der Raumtemperatur abhangig ist 

Die Menge an Katalysator variiert abhangig vom Molverhaltnis des Alkylenoxids zum Fettsaurealkylester, die 
der Reaktion ausgesetzt werden, und es wird im allgemeinen bevorzugt den Katalysator in einer Menge von 0,1 
bis 20 Gew.-<W>, bezogen auf die Menge an Fettsaurealkylester, zuzugebea 

Die Reaktion der vorliegenden Erfindung wird zum Beispiel nach dem folgenden Verfahren durchgef unrt: em 
Fettsaurealkylester und ein modifizierter Katalysator werden in eine Autoklaven gegeben. Nachdem entgast 
und dehydriert wurde, wird ein Alkylenoxid in den Autoklaven gebracht, und der Fettsaurealkylester wird mit 
dem Alkylenoxid bei vorherbestimmter Temperatur unter vorherbestimmten Druck-Bedingungen unter Stick- 
stoffatmosphare umgesetzt Nach Beendigung der Reaktion wird die entstandene Losung gekuhlt und der 
Katalysator durch Filtration entfernt _ , , . _ M K 

Alternativ dazu kann die Reaktion der vorliegenden Erfindung wie folgt durchgeftihrt werden: ein Fettsaure- 
alkylester und ein Mischmetalloxid werden in einen Autoklaven gegeben- Nacheinander werden ein Metallhy- 
droxid oder ein Metallalkoxid zur Veranderung eines Katalysators zugegeben und gut gemischt und das 
Mischmetalloxid wird in Autoklaven verandert Danach wird auf die gleiche Weise wie vorstehend entgast und 
dehydriert Danach wird ein Alkylenoxid bei einer vorherbestimmten Temperatur unter vorherbestimmten 
Druck-Bedingungen in einer Stickstoff-Atmosphare additionspolymerisiert Nach Beendigung der Reaktion 
wird die entstandene Reaktionslosung abgekuhlt und der Katalysator durch Filtration entfernt 

Wie vorstehend erklart, ist es erfindungsgeraaB aufgrund der Verwendung des modifizierten Katalysators, der 
durch Verandern der Oberflache eines Mischmetalloxid-Katalysators mit einem Metallhydroxid oder einem 
Metallalkoxid erhalten wird, moglich einen Polyoxyalkylenalkylether-Fettsaurealkylester mit emem Alkylenoxid 
in einer extrem kleinen Adduktveneilung begleitet von einer kleinen Menge an verbleibendem, nicht umgesetz- 
ten Fettsaurealkylester und einem Alkyloxidzu erhalten. 

Der Polyoxyalkylenalkylether-Fettsaureester, der durch das Verfahren der vorliegenden Erfindung erhalten 
wird, kann vorteilhafterweise als Grundstoffe fUr Haushalts-Reinigungsmittel und Kosmetika, und als Grund- 
stoffe fur Reinigungsmittel in der chemischen Industrie verwendet werden, weil Geruch,der von nicht abreagier- 
ten Fettsaurealkylestern herriihrt schwach ist und die Polyoxyalkylenalkylether-Fettsaureester mit einer ge- 
wOnschten durchschnittlichen Alkylenoxid-Adduktzahl in einer groBen wirksamen Menge erhalten werden 

kann* . 
Nachstehend wird die Erfindung anhand von Beispielen naher erlautert 

Beispiel 1 

Eine waBrige Losung, die durch Losen von 30 g Aluminiumnitrat in 87 g Wasser erhalten wurde, wurde 
tropfenweise zu einer Dispersion, die durch Dispergieren von 70 g MgO in 525 g Wasser und 30 Mmuten Altern 
erhalten wurde, gegeben, urn einen Schlamm herzustellea Zu diesem Schlamm wurden 263 ml eines stark 
basischen Ionenaustauscherharzes (Handelsname: SA-20A, von Mitsubishi Kasei Corp.) gegebea ^chdern es 
durch Vorbehandlung zu einem Harz von OH-Typ umgewandelt wurde. Ionenaustausch wurde durch Ruhren 
des Gemisches t Stunde bei Raumtemperatur durchgefuhrt Als Folge wurde NOj aus dem Schlamm entfernt 
Nach beendetem Ionenaustausch wurde das Ionenaustauscherharz durch ein Sieb mit emer Maschenweite von 
300 u.m entfernt Der entstandene Schlamm wurde spruhgetrocknet eine Stunde bei 600°C gebrannt was ein 
Mischjnetailoxid-PuWer,namlicheinAl-Ion-versetztesMgOergab. 

Das Mischmetalloxid-Pulver wurde getrocknet wahrend 670 g einer 0,15 Gew.-%igen methanohschen L6- 
sunc von NaOH dazu gespruht wurden, und welter 10 Stunden bei 100°C getrocknet wurde, Als Ergebnis wurde 
ein modifizierter Katalysator A erhalten. 12 g des so erhaltenen, modifizierten Katalysators A und 440 g 
Methyllaurat wurden in einen Autoklaven gegeben. Nachdem die Luft im Autoklaven S ^»f 
wurdl wurde das Gemisch im Autoklaven unter Rflhren erhitzt Wahrend die Temperatur bei WCundein 
Druck von 3 atm aufrecht erhalten wurde, wurde anschlieBend eine Reaktion mit Methyllaurat durch Einfuhren 
von 543 g Ethylenoxid in den Autoklaven durchgefuhrt Nach Beendigung der Reaktion wurde die entstandene 
Losung auf 70°C gekuhlt und filtrieaum den Katalysator zuentfernen. 

Die Ethylenoxid-Adduktverteilung von Polyoxyethylenmethylether-Uurat in vorher erwahnter Art wird 

einen hohe^^ einer Menge von IMGewA Mit anderen Worten,d.e Ethylenoxid- 



DE 44 46 064 Al 



Adduktverteilung ist niedrig. Die Mcnge an vcrbleibendem nicht umgcsetzten Methyllaurat war mil 3^ Gew.-Vo 
niedrig. 

Beispiel 2 

In einen Autoklaven wurden 22 g Mischmetalloxid-Katalysator, der auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 
erhaltenen wurde, und 440 g Methyllaurat gegeben. Ferner wurde 1 g einer 28 Gew.-%igen methanolischen 
Losung von Natriummethoxid zugegeben, und das Mischmetalloxid wurde im Autoklaven modifiziert 

Nachdem die Stickstoff-Spulung und die Erhohung der Temperatur auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 
durchgefuhrt wurden, wurde die Reaktion durch EinfQhren von 543 g Ethylenoxid in den Autoklavcn durchge- 
fuhrt 

Die Ethylenoxid-Adduktverteilung von Polyoxyethylenmethylether-Laurat wird durch Kurve B in Rg. 2 
gezeigt Wie durch die Kurve B in Fig- 2 gezeigt, hat Folyoxyethylenmethylether-Laurat einen hohen maximalen 
Spitzenwert von 12,9 Gew.-%. Mit anderen Wortcn, die Ethylenoxid-Adduktverteilung ist niedrig. Die Menge an 
verbleibendem, nicht umgesetzten Methyllaurat ist mit 2,9 Gew.-°/o niedrig. 

Kontrolle 1 

In eincm Autoklaven wurden 22 g Mischmetalloxid (noch nicht modifiziert), das auf die gleiche Weise wie in 
Beispiel 1 erhalten wurde, und 440 g Methyllaurat gegeben. Nachdem die Stickstoff-Spulung und die Erhohung 
der Temperatur auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 durchgefuhrt wurden, wurde die Reaktion durch 
Einf uhren von 543 g Ethylenoxid durchgefuhrt 

Die Ethylenoxid-Adduktverteilung von Polyoxyethylenmethylether-Laurat wird durch Kurve C in Fig. 2 
gezeigt Wie durch Kurve C in Fig. 2 gezeigt, hat das Polyoxyethylenmethylether-Laurat einen niedrigen 
maximalen Spitzenwert von 7,2 Gew.-ty). Mit anderen Worten, die Ethylenoxid-Adduktverteilung ist breit Die 
Menge an vcrbleibendem, nicht umgesetzten Methyllaurat war mit 8,5 Gew.-% hoch. 

Beispiel 3 

In einen Autoklaven wurden 440 g Methyllaurat, 11 g eines Mischmetalloxids, das durch 1 Stunde Brennen 
eines Hydrotalkits, dargestellt durch die chemische Formel: MgsAI^OHJieCOj -4H 2 0, bei S0Q°C erhalten wurde, 
und 3,5 g einer 5 Gew.-^oigen methanolischen Losung von Natriumhydroxid gegeben. Das Mischmetalloxid 
wurde im Autoklaven modifiziert Nachdem die Stickstoff-Spulung und die Erhahung der Temperatur auf die 
gleiche Weise wie in Beispiel 1 durchgefuhrt wurden, wurde die Reaktion durch Einfuhren von 543 g Ethylenoxid 
durchgefuhrt Eine kataiytische Aktivitat (Geschwindigkeit der Ethylenoxid-Addition pro Einheitsmenge Kata- 
lysator) war 1,0 g ED/g(Katalysator)/min. 

Die Ethylenoxid-Adduktverteilung von Polyoxyethylenmethylether-Laurat wird durch Kurve D in Fig. 3 
gezeigt Wie in Kurve D in Fig. 3 gezeigt, hat Polyoxyethylenmethylether-Laurat einen hohen maximalen 
Spitzenwert von 13,9 Gew.-%. Mit anderen Worten, die Ethylenoxid-Adduktverteilung ist klein. Die Menge an 
verbleibendem nicht reagierten Methyllaurat ist mit 13 Gew.-% niedrig. 

Kontrolle 2 

Unter Verwendung eines in Beispiel 3 verwendeten Katalysators, der ein Mischmetalloxid enthalt, das noch 
nicht mit einer methanolischen Ldsung von Natriumhydroxid modifiziert wurde, wurde die Reaktion zwischen 
Methyllaurat und Ethylenoxid auf die gleiche Weise wie in Beispiel 3 durchgefuhrt Eine kataiytische Aktivitat 
(Geschwindigkeit der Ethylenoxid-Addition pro Einheitsmenge Katalysator) war 3,2 g EO/g (Katalysator)/min. 

Die Ethylenoxid-Adduktverteilung von Polyoxyethylenmethyiether-Laurat wird durch Kurve E in Fig. 3 
gezeigt Wie durch Kurve E in Fig. 3 gezeigt, hat das Polyoxyethylenmethytether-Laurat einen niedrigen maxi- 
malen Spitzenwert von 7,9 Gew.-<&. Mit anderen Worten, die Ethylenoxid-Adduktverteilung ist groD. Die 
Menge an verbleibendem, nicht umgesetzten Methyllaurat war mit 7,8 Gew.-% hoch. 

Beispiel 4 

In einen Autoklaven wurden 440 g Methyloleat, 1 1 g des Mischmetalloxids, das durch 1 Stunde Brennen eines 
Hydrotalkits, dargestellt durch die Formel: 

MgoAtyOH)! 3003-3,51120, bei 600°C erhalten wurde, und 1,7 g einer lOGew.-Voigen ethanolischen Losung 
von Magnesiumethoxid gegebea Nachdem die Stickstoff-Spulung und die Erhohung der Temperatur auf die 
gleiche Weise wie in Beispiel 1 durchgefGhrt wurden, wurde die Reaktion mit Methyloleat durch Einfflhren von 
655 g Ethylenoxid durchgefilhrt 

Die Ethylenoxid-Adduktverteilung von Polyoxyethylenmethylether-Oleat hat einen hohen maximalen Spit- 
zenwert von 12,1 Gew.-°/o. Mit anderen Worten, die Ethylenoxid-Adduktverteilung ist klein- Die Menge an 
verbleibendem, nicht reagierten Methyloleat ist mit 1,2 Gew,-% niedrig. 

Beispiel 5 

Das gleiche Verfahren wie in Beispiel 1 wurde angewandt, um ein Mischroetalloxid-Pulver, nSmlich Ga-lon- 
versetztes MgO zu erhalten, auBer daB 27 g Galliumnitrat statt Alumimurnnitrat (30 g) verwendet wurden. Zum 
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Mischmetalloxid-Pulver wurden 2,5 g einer 28 Gew.-%igen methanolischen Ldsung von Natriummethoxid ge- 
geben. Das Gemisch wurde getrocknet, urn eincn modifizierten Kataiysator B zu erhaiten. 

23 g des so erhahenen modifizierten Katalysators B und 469 g Ethyllaurat wurden in einen Autoklaven 
gegeben. Nachdem die Stickstoff-Spillung und die ErhChung der Temperatur auf die gleiche Weise wie in 
Beispiel 1 durchgefuhrt wurden, wurde die Reaktion mit Ethyllaurat durch Einfiihren von 543 g Ethylenoxid 5 

durchgefuhrt . 

Die Ethylenoxid-Adduktverteilung von Polyoxyethylenethylether-Laurat hat einen honen maximalen Spit- 
zenwert von ll,0Gew.-%. Mit anderen Worten, die Ethylenoxid-Adduktverteilung ist klein. Die Menge an 
verbleibendem, nicht reagierten Methyllaurat ist mit 4,7 Gew.-Vo niedrig. 

10 

Beispiel 6 

In einen Autoklaven wurden 440 g Methyllaurat, 1,5 g des Mischmetalloxids, das durch 1 Stunde Brennen 
eines Aluminiummagnesiumhydroxids (Handelsname: KYOWORD 300CY, von Kyowa Kagaku Kogyo), darge- 
stellt durch eine chemische Formel: 2,5MgO • AI2O3 • nH 2 0 bei 500° C unter einem Stickstoffstrora erhaiten \$ 
wurde, und 0,6 g einer 10 Gew.-%igen methanolischen Losung von Kaliumhydroxid gegeben. Das Mischmetall- 
oxid wurde im Autoklaven modifiziert 

Nachdem die Stickstoff-Spulung und die Erhohung der Temperatur auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 
durchgefflhrt wurden, wurde die Reaktion mit Methyllaurat durch Einfiihren von 543 g Ethylenoxid durchge- 
fuhrt Eine katalytische Aktivitat (Geschwindigkeit der Ethylenoxid-Addition pro Einheitsmenge Kataiysator) 20 
war 3,2 g EO/g (KatalysatorVmin. 

Die Ethylenoxid-Adduktverteilung von Polyoxyethylenmethylether-Laurat wird durch Kurve F in Fig. 4 
gezeigt Wie durch Kurve F in Fig. 4 gezeigt, hat Polyoxyethylenmethylether-Laurat einen hohen maximalen 
Spitzenwert von 153 Gew.-tyo. Mit anderen Worten, die Ethylenoxid-Adduktverteilung ist klein. Die Menge an 
verbleibendem, nicht reagierten Methyllaurat ist mit 1,7 Gew.-% niedrig. 25 

Beispiel 7 

Das gleiche Verfahren wie in Beispiel 6 wurde angewandt, urn ein Mischmetalloxid zu raodifizieren, auBer dafi 
1,6 g einer 5 Gew.-%igen methanolischen Kaliumhydroxid-Losung verwendet wurde. 30 
' Nachdem die Stickstoff-Spulung und die Erhohung der Temperatur auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 
durchgefuhrt wurden, wurde die Reaktion mit Methyllaurat durch EinfOhren von 543 g Ethylenoxid durchge- 
fuhrt Eine katalytische Aktivitat (Geschwindigkeit der Ethylenoxid-Addition pro Einheitsmenge Kataiysator) 
war 2,2 g EO/g (Katalysator)/min. 

Die Ethylenoxid-Adduktverteilung von Polyoxyethylenmethylether-Laurat wird durch Kurve H in Fig. 5 35 
gezeigt Wie durch Kurve H in Fig. 5 gezeigt, hat Polyoxyethylenmethylether-Laurat einen hohen maximalen 
Spitzenwert von 18,0 Gew.-%. Mit anderen Worten, die Ethylenoxid-Adduktverteilung ist klein. Die Menge an 
verbleibendem. nicht reagierten Methyllaurat ist mit 1 ,0 Gew.-Vo niedrig. 

Kontroile3 40 

Unter Verwendung eines Katalysators, bestehend aus einem in Beispiel 6 verwendeten Mischmetalloxid, das 
noch nicht mit der methanolischen Ldsung von Kaliumhydroxid modifiziert wurde, wurde die Reaktion zwischen 
Methyllaurat und Ethylenoxid auf die gleiche Weise wic in Beispiel 6 durchgefuhrt Eine katalytische AJctivitat 
(Geschwindigkeit der Ethylenoxid-Addition pro Einheitsmenge Kataiysator) war 1 0,0 g EO/g (Katalysator)/min. 

Die Ethylenoxid-Adduktverteilung von Polyoxyethylenmethylether-Laurat wird durch Kurve G in Fig. 4 
gezeigt Wie durch Kurve G in Fig. 4 gezeigt, hat das Polyoxyethylenmethylether-Laurat einen niedrigen 
maximalen Spitzenwert von 8$ Gew.-%. Mit anderen Worten, die Ethylenoxid-Adduktverteilung ist groB. Die 
Menge an verbleibendem, nicht umgesetzten Methyllaurat war mit 7,3 Gew.-Vo hoch. 

Beispiel 8 

In einen Autoklaven wurden 240 g Methyllaurat, 1,5 g Mischmetalloxid, das durch 1 Stunde Brennen eines 
Aluminiummagnesiumhydroxids (Handelsname: KYOWORD 300CY. von Kyowa Kagaku Kogyo), dargestellt 
durch eine chemische Formel: 2 f 5MgO- A1 2 0 3 tiH 2 0 bei 600°C unter einem Stickstoff-Strom erhaiten wurde, 
und 2,0 ml einer 0,5N ethanoiischen Losung von Kaliumhydroxid gegeben wurde. Das Mischmetalloxid wurde 
im Autoklaven modifiziert . . . , B . . h 

Nachdem die Stickstoff-Spulung und die Erhdhung der Temperatur auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 
durchgefuhrt wurden, wurde die Reaktion mit Methyllaurat durch Einfuhren von 743 g Ethylenoxid durchge- 

fQ Die Ethylenoxid-Adduktverteilung von Polyoxyethylenmethylether-Laurat wird durch Kurve I in Fig. 6 ge- 
zeigt Wie durch Kurve 1 in Fig. 6 gezeigt, hat Polyoxyethylenmethylether-Laurat einen hohen maximalen 
Spitzenwert von 14,2 Gew.-%. Mit anderen Worten, die Ethylenoxid-Adduktverteilung ist klein. Es verbheb kein 
unumgesetztes Methyllaurat 
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Beispiel 9 

In einen Autoklaven wurde 482 g Methyloleat, 1,6 g des Mischmetalloxids, das durch 1 Stunde Brennen eines 
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Aluminiummagncsiumhydroxids (Handelsnamc: KYOWORD 300CY, von Kyowa Kagaku Kogyo), dargcstcllt 
durch eine chemische Formel: 2£MgOAi 2 0 3 nH20, bei 500°C unter einem Stickstoff-Strom crhalten wurde, 
und 0,6 g einer 10 Gew.-<toigen meihanolischen LOsung von Kaliumhydroxid gegeben. Das Mischmctalloxid 
wurde im Autokiaven modifiziert 

Nachdem die Stickstoff-SpQlung und die ErhShung der Temperatur auf die gleiche Weise wie in Beispiel t 
durchgefahrt wurden, wurde die Reaktion mit Methyloleat durch Einfuhren von 501 g Ethylenoxid durchgefuhrt 

Das so erhahene Polyoxyethylenmethylether-Oleat hat einen hohen maximalen Spitzenwert von 
15,5 Gew.-%. Mit anderen Wortea, die Ethyl enoxid-Adduktverteilung ist klein. Die Menge an verbleibendem, 
nicht umgesetztem Methyloleat ist mit 3,5 Gew.-% niedrig. 

Beispiel 10 

In einen Autokiaven wurden 440 g Methyllaurat 1 1 g des Mischmetalloxids, das durch 1 Stunde Brennen eines 
Alurniniummagnesiumhydroxids (Handelsname: KYOWORD 300CY, von Kyowa Kagaku Kogyo), dargestellt 
durch eine chemische Formel: MgO^AyOrfysCOj^HzO, bei 500°C unter einem Stickstoff-Strom crhalten 
wurde, und 4,4 g einer 10 Gew.-%igen methanoiischen Losung von Kaliumhydroxid gegeben. Das Mischmetall- 
oxid wurde im Autokiaven modifiziert 

Nachdem die Suckstoff-SpGlung und die Erhohung der Temperatur auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 
durchgefOhrt wurden, wurde die Reaktion mit Methyllaurat durch Einfuhren von 543 g Ethylenoxid durchge- 
fuhn 

Das so erhahene Polyoxyethylenmethylether-Laurat hat einen hohen maximalen Spitzenwert von 
13,0 Gew.-%. Mit anderen Women, die Ethylenoxid-Adduktverteilung ist klein. Die Menge an verbleibendem, 
nicht umgesetzten Methyllaurat ist mit 2,8 Gew.-% niedrig. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung eines Polyoxyalkylenalkylether-FettsSureester, dargestellt durch die folgende 
Formel (1), welches die Umsetzung eines Fettsaurealkylesters mit etnem Alkylenoxid in Gegenwart eines 
Mischmetalloxid-Katalysators, dessen Oberflache mit einem Metallhydroxid oder einem Metallalkoxid 
modifiziert ist, umfaBt: 



O 
! 

RlC(OR 2 )nOR 3 ••• (D 

daduxch gekennzeichnet daB Rj und R3 unabhangig voneinander einen Alkylrest oder einen Alkenylrest 
bedeuten, R: einen Alkylenrest bedeutet und n eine positive Zahl ist 

2. Verfahren nach Anspruch l f dadurch gekennzeichnet, daB der Mischmetalloxid-Katalysator vorher mit 
einem Metallhydroxid oder einem Metallalkoxid modifiziert ist, und danach dieser modifizierte Katalysator 
als Katalysator zur Verwendung in der Reaktion zwischen dem Fettsaurealkylester und dem Alkylenoxid 
vcrwendet wird. 

3. Verfahren nach einem der Ansprilche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet daB das Mischmetalloxid durch 
Trocknen oder Brennen modifiziert ist nachdem eine waBrige oder alkoholische Ldsung eines Metallhydro- 
xides oder Metallalkoxids auf das Mischmetalloxid gespruht wurde, 

4. Verfahren nach einem der Ansprtlche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB ferner die Schritte der Zugabe 
des Mischmetalloxids und des Metallhydroxids oder des Metallalkoxids zum Fettsaurealkylester. deren 
Mischeit ModiTizierung des Mischmetalloxid-Katalysators im Fettsaurealkylester und danach Umsetzung 
des Fettsaurealkylesters mit dem Alkylenoxid, eingeschlossen werden. 

5. Verfahren gemaB einem der Ansprilche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Metallhydroxid ein 
Hydroxid eines Alkali- oder Erdalkalimetalls ist 

6. Verfahren gemaB einem der Ansprtlche i bis 4, dadurch gekennzeichnet daB das Metallhydroxid Natri- 
umhydroxid oder Kaliumhydroxid ist 

7. Verfahren gemaB einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB das Metallalkoxid ein 
Alkoxid ones Alkali* oder Erdalkalimetalls ist 

8. Verfahren gemaB einem der Ansprilche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet daB das Metallalkoxid Natrium- 
alkoxid oder Kaliumalkoxid ist 

9. Verfahren gemaB einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Mischmetalloxid ein 
Magnesiumoxid versetzt mit mindestens einem Metallion aus der Ionen-Gruppe Al, Ga, Zr, In, Tl, Co, Sc La 
oderMn,enthalt A n ^ 

10. Verfahren gemSB einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB das Mischmetalloxid 
Al-lon-versetztes Magnesiumoxid ist . 

11. Verfahren gemaB einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB das Mischmetalloxid em 
gebranntesHydrotalkitist . 

12. Verfahren gemaB einem der Ansprilche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB das Mischmetalloxid ein 
gebranntesAluminiummagnesiumhydroxidist 

13. Verfahren gem&B einem der AnsprOche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet daB der Mischmetalloxid-Ka- 
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talysator in einer Menge von 0,1 bis 20 Gew.-Vo.bczogen auf den Fettsaurealkylester, verwendet wird. 

14. Verfahrcn gemaB einem der Anspruche 1 bis 13 t dadurch gekennzeichnet daB der Fettsaurealkylester 
ein Alkylester einer gesattigten oder ungesattigten Fettsaure mit 3 bis 40 Kohlenstoffatomen ist 

15. Verfahrcn gemaB einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet daB der Fettsaurealkylester 

ein Alkylester einer gesattigten oder ungesattigten Fettsaure mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen ist 5 

16. Verfahren gemaB einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Fettsaurealkylester 
ein Ester ist, der aus einer gesattigten oder ungesattigten Fettsaure und einem Alkanol mit 1 bis 30 
Kohlenstoffatomen besteht 

17. Verfahren gemaB einem der Anspruche I bis 13, dadurch gekennzeichnet daB der Fettsaurealkylester 

ein Ester ist der aus einer gesattigten oder ungesattigten Fettsaure und einem Alkanol mit 1 bis 4 Kohlen- 10 
stoffatomen besteht 

18. Verfahren gemaB einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet daB das Alkylenoxid em 
Alkylenoxid mit 2 bis 8 Kohlenstoffatomen ist 

19. Verfahren gemaB einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet daB das Alkylenoxid Ethylen- 
oxid oder Propylenoxid ist 15 

20. Verfahren gemaB einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet daB eine Umsetzung bei einer 
Temperatur von 80 bis 230°C unter einem Druck von 20 atm oder weniger durchgefuhrt wird. 

21. Mischmetalloxid-Katalysator, dessen Oberflache mit einem Metallhydroxid oder einem Metallalkoxid 
modifiziert ist und der zur Herstellung eines Polyoxyalkylenalkylether-Fettsaureesters, dargestellt durch 

die folgende Formel (I), durch die Umsetzung zwischen einem Fettsaurealkylester und einem Alkylenoxid, 20 
verwendet wird 

O 

11 25 

*lC(OR 2 )nOR3 <D 

worm jeweils Ri und R3 unabhangig voneinander einen Alkylrest oder einen Alkylenylrest bedeuten, R 2 
einen Alkylenrest bedeutet und n eine positive Zahl ist 30 

22. Mischmetalloxid-Katalysator nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet daB das Mischmetalloxid ein 
Magnesiumoxid mit mindestens einem Metallion aus der lonengruppe AI, Ga, Zr, In, TT, Co, Sc, La und'Mn 
ist. 

23. Mischmetalloxid-Katalysator gemaB einem der Anspruche 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet daB das 
Mischmetalloxid ein Al-Ion-versetztes Magnesiumoxid ist 35 

24. Mischmetalloxid-Katalysator nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet daB das Mischmetalloxid ein 
gebranntes Hydrotalkit ist 

25. Mischmetalloxid-Katalysator nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet daB das Mischmetalloxid ein 
gebranntes Aluminiummagnesiumhydroxid ist 

26. Mischmetalloxid-Katalysator nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet daB das Metallhydroxid ein 40 
Hydroxid eines Alkali- oder Erdalkalimetalls ist 

27. Mischmetalloxid-Katalysator nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet daB das Metallhydroxid Na- 
triumhydroxid oder Kaliumhydroxid ist 

28. Mischmetalloxid-Katalysator nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet daB das Metallalkoxid ein 
Alkoxid eines Alkali- oder Erdalkalialkoxids ist u ^ 45 

29. Mischmetalloxid-Katalysator nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet daB das Metallalkoxid Natri- 
umalkoxid oder Kaliumalkoxid ist 

30. Mischmetalloxid-Katalysator gemaB einem der Anspruche 21 bis 29, dadurch gekennzeichnet daB der 
Mischmetalloxid-Katalysator durch Trocknen oder Brennen modifiziert wird, nachdem eine waBrige oder 
alkoholische Losung eines Metallhydroxid oder eines Metallalkoxids auf das Mischmetalloxid gespruht 50 
wurde. 
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